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Cuiabdyc HaBYAJIbHOI M CHUTLTIHA
«HAHOTEXHOJIOI'II Y BIPYCOJIOI'Ii»

PiBenn BHINOI oCBiTH

Tpertiii (nokTop ¢inocodii) OCBITHO-HAYKOBHIA

Craryc AucuMILTiHI

HapyasipHa qucuuruiina BUOIPKOBOT KOMIIOHEHTH 3 ITUKITY
npodeciiHOl NiArOTOBKH

OO0csr TUCUMITIHHA,
kpeauta EKTC / 3araanHa

2 kpemutH / 60 roguH

I'any3b 3HaHb, mudp, HA3BA
cIeniajJbHOCTI Ta
crnemiaaizamii

091 - bionoris (E Ilpupognuui Hayku, MaTeMmaThka Ta
cratuctuka), 091 biomnoris Tta Oioximis (El1 bionoris Tta
oioximis), 03.00.06 - Bipycoioris

Yac i micue npoBeaeHHs
HABYAJIbHOI M CHUILIIHA
AJpeca BUKJIQJaHHA Kypcy

3-ii pik HaB4YaHHS, 5-H ceMecTp

[acTuTyT Mikpobiosnorii i Bipycosorii iM. . K. 3abomotHoro
HAH VYxkpainu

akToBa 3ama IMB HAHY,

By1. Akanemika 3abonoTtHoro, 154, 03143, m. Kuis

Binain, 3a ikum 3akpiniena
HABYAJbHA TUCIHHUILIIHA

Binain npoGiem iHTeppepoHy 1 IMyHOMOAYISITOPIB
IMB HAH VYkpainu

MogBa BUKJIaJaHHS

YKpaiHChKa

IIlo Oyne BuB4aTucs
(mpeaMeT HABYAHHA)

IIprHIMIM 3acTOCYBaHHS HAHOTEXHOJIOTIN y
(yH1aMeHTAIBLHHX i MPUKJIATHUX aceKTax BipycoJorii,
BKJIFOUAIOYH: BIPYCH SIK IPUPO/IHI HAHOCTPYKTYPH Ta iX
BUKOPUCTaHHS Y HAHOO10TEXHOJIOT1SX; BIUIMB HAHOYACTUHOK Ha
BIPYCHY PEILTIKALliI0, TATOreHe3 Ta IMyHHY BiAINOBI/Ib; METOAN
CUHTE3Y, (pyHKIIIOHaNI3alli{ Ta XapaKTepUCTUKU HAaHOMAaTepiaIiB
JUISL 1IarHOCTHKH, MPO(ITAKTUKY Ta Teparii BIpyCHUX 1H(EKIIIH;
BUKOPHUCTAHHS HAHOTEXHOJIOTIN y po3po0iii 610CeHCOPiB It
BUSIBJICHHS BIPYCIB Ta HAHOCTPYKTYPOBAHMX BaKIMH; Oio0e3meKa,
TOKCHKOJIOT1UH1 aCTIEKTH Ta PETryJISITOPHI MUTaHHS




Yomy ue uikaBo / moTpioHo
BHBYATH (MeTa)

y 3100yBadiB TPETHOTO PIBHS BUINOI OCBITH (acipaHTiB) OyIyTh
chopmoBaHi rIOOKi TEOPETHYH] 3HAHHA Ta MPAKTUYHI HABUYKH
II0/I0 3aCTOCYBaHHS HAHOTEXHOJIOTIH y (hyHIaMEHTAIBHUX 1
MIPUKITATHUX JOCIIKEHHSX BIPYCIB.

Kypc cnpsimoBanuii Ha pO3KpUTTS (i3UKO-XIMIYHHX OCHOB
HAHOTEXHOJIOTIH y BipyCOJIOTii; aHaJi3 BipyCiB K IPUPOIHUX
HAHOCTPYKTYP Ta MOXKIIUBOCTI IXHBOT'O 3aCTOCYBaHHS y
O10MEMYHUX TEXHOJIOTISX; BABYCHHSI METO/IIB CTBOPCHHSI Ta
BUKOPHUCTAHHs HAHOMATEPIiaJliB y BIpyCHIN A1arHOCTHII],
npodUTAKTHUII Ta Teparii; TOCHiKSHHS] MEXaH13MiB B3aEMOJIi1
HaHOCTPYKTYP 13 BipycaMu Ta KJIITHHAMH FOCTIOApPs; OIHKY
NEPCHEKTHB 1 PU3UKIB 3aCTOCYBAaHHS HAHOTEXHOJIOTIN Yy
BIpYCOJIOT11, BKJIFOUAIOUH IMUTAHHS 0100€3MEKU Ta €THKHU.

YoMy MOKHA HABYHUTHCS
(pe3y/IbTaTH HABYAHHS)

- TeoperndHi OCHOBH HAaHOTEXHOJIOTIH — (hi3UKO-XIMiUHI
BJIACTUBOCTI HAaHOMATepiajiB, METOU IXHBOT'O CUHTE3Y Ta
XapaKTePUCTHKH.

- biosoriuni 0co0aMBOCTI BipyCiB K MPUPOTHUX
HaHOCTPYKTYp — Oy10Ba, MexaHi3MU caM030ipKH BipyCHHX
YaCTUHOK, IPUHIUIHU (YHKI[IOHYBAaHHS BIPYCHUX KalCHUJIIB Ta
BipycomnonioHnx gacTuHOK (VLPs).

- Cy4acHi METOIM HAaHOIIATHOCTUKHU BIPYCHUX 1H(EKIIH —
NPUHIUIH Jii Ta 3aCTOCYBaHHS 010CEHCOPiB, ONTHYHHX,
eJIEKTPOXIMIYHUX Ta MarHiTHUX HAHOYACTUHOK JJIS1 BUSIBIICHHS
BIpDYCHHX areHTiB.

- MexaHi3mu J1ii HAHOYAaCTUHOK Y IPOTUBIPYCHIN Teparmii
— BIUIMB HAaHOMATEpialliB Ha BIpyCHY peruIiKallito, iHriOyBaHHS
B3a€MO/Ii1 BIpYCiB 13 KIITHHAMH IOCHOJaps, TapreTHa J0CTaBKa
AQHTHUBIPYCHUX MIpenaparis.

- OcHOBH p03p0OKH HAHOBAKIIMH — BUKOPUCTAHHS
JMIIHAX HAHOYACTHHOK, MOJIIMEPHUX HaHOMAaTEpialliB Ta
BIPYCOIO1IOHMX YaCTHHOK JIJIsl CTBOPEHHSI BAKIIMH HOBOT'O
MTOKOJIIHHS.

- Hanorokcukosorito Ta 6i00e31neky HaHoMaTepiaiiB —
OILIIHKY MOTEHIIMHUX PU3HKIB BUKOPUCTAHHS HAHOTEXHOJIOT1!
y OioMeMYHUX TOCITIHKEHHAX Ta MEANYHINA MPAKTHIII.

- PerynsiTopHi Ta €THYHI aCIEKTH 3aCTOCYBaHHS
HaHOTEXHOJIOTIH y Bipycosorii — MiXXHapOIH1 CTaHAAPTH,
BHMOTH JI0 O€3I1eKH HaHOIIpenapariB, 010eTUYHI MUTAHHS
BUKOPUCTaHHS HaHOMAaTepialliB y MEAULIUHI.

- [lepcriekTHBY pO3BUTKY HAHOTEXHOJIOTIH Y BIpyCOJIOrii —
CydacHi TeHJIeHIIi1, MKIUCIUTUTIHAPHI TOCIIIKEHHS Ta
IHHOBAIIII1H1 HaNIPSIMU Y 3aCTOCYBaHH1 HAHOMAaTEpPialiB y
BIpyCOJIOTii.

Sk Mo’KHA KOpHCTYBaTHCH
HA0YTHUMH 3HAHHSMH i
BMiHHSIMHU
(KOMIIETEHTHOCTI)

- AmHanizyBaTH Ta IHTEpIPETYBaTH HAyKOBI JjaHi 1010
3aCTOCYBAaHHS HAHOTEXHOJIOT1H y BIpyCOJIOTii, KpUTHYHO
OLIIHIOBATH PE3YJIbTATH JOCITIJKEHb y LiH MKIUCUUIUTIHAPHINA
chepi.

- Po3pobusiTi Ta 3acTOCOBYBAaTH METOAM CHHTE3Y 1
¢dyHKLIOHAaTI3aIllT HAHOMAaTepiajiB, 30KpeMa BipyconoaiOHuX
YaCTUHOK, METAJICBHX 1 MOJIMEPHUX HAHOYACTHHOK, IS




BIPYCOJIOTIYHUX JOCIIKCHb.

- BukopucToByBaTH HaHOTEXHOJIOTII y BipyCHIH
JIarHOCTHII — 3aCTOCOBYBaTH 010CEHCOPH, HAHOYACTHUHKHU Ta
ONTHYHI METOH JIJIsl BUSBJICHHSI BIPYCHUX arcHTIB.

- [IpoekTyBaTu Ta BIpOBaIKyBaTH HAHOCTPYKTYpOBaHi
CHCTEMH JUIsl IPOTUBIPYCHOI Tepartii, 30KkpeMa po3poosTH
JIITITHI Ta TTOJTIMEPHI HAHOYACTUHKH ISl JOCTaBKU
NPOTHBIPYCHHUX IPETaparis.

- [IpoBoauTH TAOOPATOPHI TOCIIKEHHS] HAHOMAaTepialliB
Ta BIPyCHHUX YaCTUHOK, BUKOPHCTOBYIOUYH Cy4acHI METOH
€JIEKTPOHHOI MIKPOCKOITi1, CIIEKTPOCKOTi1, JMHAMIYHOTO
po3scitoBanHs cBitaa (DLS) Tormo.

- OmuinroBatu 6100€3MeKy Ta TOKCHKOJIOTIYHI BIIACTUBOCTI
HaHOMaTepialiB, BU3HAYATH IXHil BIUIUB HA BIPYCHI YaCTHHKH,
KJIITHHH TOCTIONIAps Ta JTOBKIJUIA.

- [HTEerpyBaTH HAHOTEXHOJIOTIT Y CTBOPEHHS HOBUX
BaKIMH, JOCIIKYBaTH €PEKTUBHICT, HAHOMATEPIAIIIB Y
iJCHJICHH] IMyHHOI BiJIITOB1JII.

- 3nilCHIOBAaTH HAyKOBO-IOCTIAHY AISUIbHICTD y cepi
HAHOTEXHOJIOTIH Ta BipycoJiorii, (JOpMYIIFOBATH TiIOTE3H,
IJIaHYBaTH €KCIIEPUMEHTH Ta aHaJli3yBaTH OTPUMaHi
pe3yJbTaTy.

- Po3po0siT Ta BMOCKOHATIOBATH HaHOMATEpialu AJist
CTBOPEHHS aHTHBIPYCHUX MOKPHUTTIB 1 3ac00iB Ae3iH(eKil, mo
3aCTOCOBYIOTHCS y OOpOTHO1 3 BipycaMu B METUYHUX
yCTaHOBAX.

- KopucryBatucs cyyacaumu iHpopmaritHumMu
TEXHOJIOTISIMU JJI MOJIEIIOBAaHHS BipyC-HaHOMaTepialbHUX
B3a€MO/I1, aHaTI3yBaTH PE3yIbTaTH MOJIEKYJISIPHOI THHAMIKH
Ta KBAaHTOBO-XIMIYHHUX PO3PaXyHKIB.

- BrpoBamkyBaTi Mi>KIUCIUILTIHAPHI METOAH
JOCTIPKEHHS BIpYCHUX 1H(EKIIIH 13 BUKOPUCTaAHHIM
HaHOTEXHOJIOTIH, CriBIpaItoBaTH 3 (axiBLAMU y raysi
010(¢13uKH, XiMii Ta MaTepiaI03HABCTBA.

- JloTpuMyBaTuCs €TUYHUX HOPM Ta PETYJIATOPHUX BUMOT
y JIOCIIIKEHHSIX HaHOMarepialliB, BpaXOBYyBaTH MI>KHApOIHI
CTaHAapTH 110]10 Oe3MeKN HAHOTEXHOJIOT1H y 610MeIUIINHI.

- 3acBO€EHHS ITUX HABUYOK JIO3BOJIMTH aCIipaHTaM
e(eKTUBHO MPAIIOBATH B HAYKOBHX J1a00paTOPiixX, METUIHHUX
yCTaHOBaX, 010TEXHOJOTIYHUX KOMITIAHIAX Ta 3aKJIa/lax BUIIOT
OCBITH, CTIPUSIFOYM PO3BUTKY 1HHOBALIMHUX MiAXOJIB Y
00poTHO1 3 BIpYCHUMU 1HPEKIIISIMH.

HaBuaJjbHa JoricTuka

3micToBHUI Mooy 1b 1: BeTyn 10 HAHOTEXHOJIOTIHN Y
BipycoJorii

Tema 1. OcHOBH HAHOTEXHOJIOTiH TA iX 3Ha4YeHHs y Olosorii
Ta MeIULUHI

OcHoBHI MOHATTS Ta Bu3HaueHHs. Kinacudikarris
HaHOMaTepiaiiB. MeTou OTpUMaHHs Ta aHaNIi3y HAHOYACTOK
Tema 2. Bipycu ik HAaH000’ €KTH.

Mopdororist Ta CTpyKTypa BipycHUX YacToK. CamoopraHizaiist
BIpYCHHX KarcH/liB. BUKOpUCTaHHS BipyCiB SIK IPUPOJIHUX




HaHOMAaTepiaTiB

Tema 3. HanouacTku B AiarHocTHLi BipycHUX iH(peKuii
Metoau 6iocencopuku (SPR, ELISA, LFA). ®nyopecueHTHi
Ta Mar"iTHi HaHoYacTku. Hanomapkepu y ITJIP Ta inmmx
MOJIEKYJIIPHO-010JIOTITYHUX METOJIax

Ipakmuuni 3anamms:

3anamms 1. Memoou ompumanus ma xapaxmepucmuxa
Hanomamepianie OJisl 8ipyCono2ii

. XimiuHi, Gi3uuHi Ta 610JIOTIYHI METOU CUHTE3Y
HAaHOYACTHUHOK.

. Meroau Bizyanizaiii Ta ananizy HanomarepianiB (TEM,
SEM, AFM, DLS, cniekTpocKortis).

. dyHKIIOHATI3al1lis] HAHOMATEpiaiB sl BIPYCOJIOTIYHUX
JIOCIIJIKEHb..

3auamms 2. Bipycu sik npupoOHi HAaHOCMPYKMYPU:
ocobaugocmi 6y006u ma QyHKYioHy8aHHs.

. BipycHi kancuau sik 610J10T19HI HAHOMATEPiau.

. CamMo030ipKa BipyCHUX YaCTHHOK Ta 11 3aCTOCYBaHHS Y
HAHOTEXHOJIOT15IX.

. Bukopucranns BipyciB y 6ioiHkeHepii Ta
HAHOMEIUIIUHU..

3anamms 3. Hanobiocencopu y 8ipycHiul diacnocmuyi:
NpUHYUNU pobomu ma 3acmocy8aHHs

. Turnu HaHOO10CEHCOPIB (ONTHYHI, EEKTPOXIMIUHI,
MarHiTHi).

. Hanomarepianu y mBHIKICHIH T1arHOCTHUIII BipyCHUX
1H(EeKIiH.

. [Tpuxnanu 3acTocyBaHHSI HAHOTEXHOJIOTIH Y CydyacHUX
TeCT-CUCTEMAX.

Camocmitini 3anamms

3anammsa 1. MonexkyspHi MexaHi3MHU B3aeEMOJI{
HAaHOYACTHHOK 13 BipycamMu

. MornexymsipHuil MexaHi3M B3aeMo/ii BIpycCiB 13
HAaHOYACTUHKAMH.

. JocnipkenHs cnennpigyHoro 38’ 13Ky BIpyCHUX OUIKIB 13
HaHOMAaTepiaTamH.

3anammsa 2. Bnnue HaHOMaTepialiB Ha BipyCHY €BOJIOLIIO Ta
MyTaIiiHAN TTOTEHITIaT

. BrnmuB HaHOMaTepialliB Ha €BOIIOLIIIO BIPYCIB.

. Yu MOKYyTh HAHOYACTUHKH 3MIHIOBATH MYTalllHHUN
MOTEeHIiall BipycCiB?

. 3acTocyBaHHSI HAHOMATEpialiB Yy MOHITOPUHTY BIpyCHHUX
MyTariil.

3anammsa 3. KoMmn’toTepHe MOJIEIOBaHHS Y CTBOPEHHI
BIpYCHHUX HAaHOCTPYKTYP

. MeToau KoM’ FOTEpPHOTO MOJIETIIOBAHHS Y CTBOPEHHI
BIpPYCHUX HaHOCTPYKTYD.
. BuxopucTaHHs IITYYHOTO 1HTENEKTY Ta MOJIEKYJIAPHOL

JUHAMIKH y JTOCHIJKEHHSX BipYCIB.

3micToBHUI Moay/Ib 2: MeToau Ta iHCTPYMEHTH
HAHOTEXHOJIOTiH y BipycoJorii

Tema 4. Hanomarepianu 1J1s1 aHTUBIpyCHOI Tepamii




Hanoninocomu Ta mimiHi HAHOYACTKH Y JOCTABIT
AHTHUBIPYCHUX MpEapaTiB

Byrnenesi nanomatepianm (rpadeH, ByrierneBi HAaHOTPYOKH )
MertanoBMiCHI HAHOYACTKH Y aHTUBIPYCHIH Tepamil
[TepcnekTBY BUKOPUCTAHHS HAaHOMATEpiamiB y ne3iHdeKIi
Tema 5. BipycHi HAHOCTPYKTYpPH Y HAHOMEIULINHI
Bipycononioni yactunku (VLPs)

BukopucranHs BipyciB y TeHHi# Tepartii

BipycHi HaHOpOOOTH

Tema 6. HanoTexHoJ10ril y CTBOPEHHI BAKIINH
HanoBakmuauy Ta X Mexa”i3mMu aii

[TonimepHi Ta 61TKOBI HAHOMATEPIATH I PO3POOKH BAKIIMH
Jlimigni HanovyacTky y MPHK-Bakmaax

Ilpakmuyni 3anammsi:

3anamms 4. Bukopucmans HAHOYACMUHOK ) AHMUBIPYCHIl
mepanii

. OcHOBHI MeXxaH13MH [Iii HAHOMaTepialiB Ha BIPYyCHI
YaCTUHKH.

. TaprerHa 1octaBka IPOTUBIPYCHUX IpeNapaTiB 3a
JIOTTIOMOTO0 HAHOYACTHHOK.

. MertarneBi HaHOYACTUHKHU y 60pOTHO1 3 Bipycamu:
NEPCIEKTHBH Ta PU3UKH.

3anamms 5. Bipyconooioni wacmunxu (VLPs) y eaxyunonocii
. MeTtoau cTBOpeHHS Ta MoauDiKaIii BipyconoIioOHmX
YaCTHHOK.

. [TopiBHSHHS TpaIUIIfHAX Ta HAHOTEXHOJIOTTYHIX
BaKILIMH.

. HanowacTuHku K a1’ FOBaHTH y BaKIIMHHUX PO3POOKaXx.
3anamms 6. [lepcnekmugu 6UKOPUCMANHS 8IPYCI Y
HAHOMEOUYUHI

. Bipycu sik HOCIT reHeTUYHOT 0 MaTepialy y TeHHOI
Teparii.

. BukopucTanHs BipyCHUX HAHOYACTHMHOK y TapreTHIiN
JIOCTaBIIl JIKIB.

. InxeHepis BipyciB JuIs CTBOPEHHsI 610CEHCOPIB Ta
HaHOPOOOTIB.

Camocminni 3auammsi

3ansmms 4. HanoTexHOJIOT1i y BUSIBIIEHHI BIPYCIB Ta
OioceHcopHuIli

. Posib HaHOTEXHOJIOT1H Y JIETEeKIii HOBUX BIPYCIB y
IPUPOJHOMY CepEIOBHILLI.

. BuxopucTtanss ceHCOpHUX MIaTPOPM Il MOHITOPUHTY
BIpYCIB.

. BipycHi HaHOTeXHOJIOT1i B 610CEHCOPHIIi: CTBOPEHHS
MOPTATUBHUX J1arHOCTUYHUX MPUCTPOIB.

3anammsa 5. OyHKIIOHATIBHI BIpyCHI HAHOMaTEpialu y
010MeIMYHUX JOCIIKEHHAX

. ®dyHKIIOHaIBHI O10MaTepiaiy Ha OCHOBI BIpYCiB.
. [rxeHepis BipyCHUX 0O0JIOHOK Ui 610METNYHUX
3aCTOCYBAaHb.

o dyHKIiOHATI3aIis BIDYCHUX 00OIOHOK IS

CHp}IMOBaHO'f JAOCTaBKHU 010aKTUBHHX MOJICKYIJI.




3anamms 6. BukopucTaHHs HAHOTEXHOJIOTIN y aHTUBIPYCHIM
Teparii

. HanocTpyKTypH y KOHCTpYIOBaHH1 aHTHBIPYCHHUX
mperapaTiB HOBOTO MOKOJIHHS.

. MexaHi3MH IPOHUKHEHHS] HAHOYACTUHOK Y KIIITUHY Ta
iX BIUTMB HA PEILUTIKAIIIO BipYCIB.

. Ponp HaHOAHTHTII y Tepallii BIpyCHUX 3aXBOPIOBAHb.
3micTroBHuil Mmoay./b 3: HanoTokcuko0rist Ta 6io0e3nexa
Tema 7. bio0e3nexa HaHOMAaTepiajiB y BIpycoJ0riTHUX
AOCJTiIZKEHHAX

[ToTeHItiiHa TOKCUYHICTH, HAHOMATEPiATiB

biogerpanartis Ta 6i0CyMiCHICTb

Exosoriuni actiekTr BUKOPUCTaHHS HaHOMAaTepialliB

Tema 8. ETMYHI Ta pery/jsiTOpHi acneKTH 3aCTOCYBaHHS
HAHOTEXHOJIOTi| y BipycoJorii

3aKOHOIaBYl HOPMH Ta CTaHAAPTH

ETuuHi acneKkT# BUKOPUCTAHHS BIPYCHUX HAHOTEXHOJIOT1H
[Tpobnemu kKomepItianizamii HAHOIPOAYKTIB Y MEIUIUHI
Tema 9. Maii0yTHE HAHOTEXHOJIOTiH Y BipycoJi0rii
[TepcneKTHBY HAHOMEUIIMHU

bioinxeHepis Ta BipyCOJOTiYyHI HAHOTEXHOJOT11

IarOBaiiiHI IaTGopmu st 60poTHOU 3 Bipycamu
IIpaxmuuni 3anamms.

3ausammsa 7. Hanomamepianu 0115 cmeopeHus aHmugipyCHUxX
nOKpummie ma Oe3iH@eKyitiHux 3acoois

. AHTHBIpYCHI BIaCTUBOCTI cpibiia, rpadeny, moaiMepHux
HAHOCTPYKTYP.

. HanoctpykTypoBaHni pi1bTpH Ta HOBEPXHI ISt
3HE3apa’KeHHsI BIpYCIB.

. [lepcrieKTUBY BUKOPHUCTAaHHS HAHOTEXHOJIOTIH y
00pOTHO1 3 BIPYCHUMHU €IMiIEMiSIMH.

3anamms 8. Biobe3nexa ma HAHOMOKCUKONO2IS )
8IPYCONOCIYHUX OOCTIONCEHHAX

. [ToTeHuiiHI pU3UKH 3aCTOCYBAaHHS HAHOMATEpPIalliB y
MEHIIHHI.

. BnnuB HaHOYAaCTMHOK Ha KJIITUHU OpPraHi3My Ta IMyHHY
CHCTEMY.

. PerynaropHi acriekTy Ta €THYHI MUTAaHHS] BUKOPUCTAHHS
HAHOTEXHOJIOTIH.

3anamms 9. Maiibymne nanomexnonozii y 8ipyconoeii:
IHHOBAYTIIHI PO3POOKU MA UKTUKU (NIOCYMKOBe 3aHAMMSL)

. HanoTexnormorii y mepcoHasnizoBaHiii MEIUITUHI Ta
BipycCHiil Teparii.

. BukopucTanHs ITy4yHOTO 1HTENEKTY y po3pooiri
HaHOMaTepialiB JAJIs BipyCOJIOTii.

. CorrianpHi Ta €EKOHOMIYHI aCTIEKTH BIPOBAKEHHS
HAHOTEXHOJIOTIH y BipyCOJIOTIYHI JOCTIIKEHHS .
Camocmiuni 3auammsi

3anammsa 7. HaHOTeXHOJOT1 y BaKIIMHOJIOTI{ Ta IMyHOJIOT1{

. bionanoTexHoOT14YHI MIaTGOPMU AJIsl TEHHOT Tepamii
BIpYCHUX 1H(EKIii.

. HanokoHTelHepu 1715 TpaHCTIOPTYBAHHS BIpYCHUX




AQHTUTEHIB Y BaKI[MHOJIOT1].

. Pone HaHOYACTOK y MOy ST IMyHHOI BiATOBIAl Ha
BipycHI iH]eKITIii..

3anamms 8. BipycHi HaHOpOOOTH Ta BipycOmoAiOHI YaCTKH y
MEIULINHIL

. BipycHi HaHOpOOOTH: IEPCTIEKTUBH BUKOPUCTAHHS Y
MEIUIINHI.

. ['eneTnyHa iHXeHepis BIpyCiB Ui CTBOPEHHS
010CyMICHMX HaHOCTPYKTYP.

. [Torentian BipyCiB y HAHOKJIOHYBaHHI Ta TeHHi
IHKeHepii.

3ausmms 9. bioeTuka Ta peryIroBaHHS HAHOTEXHOJOTIH y
BipycCoJIOTi1

. bioeTnyHi acneKTH BUKOPUCTaHHS HAHOTEXHOJIOTIH y
BipycCOJIOTii.
. PerymoBaHHs, comianbHI Ta €TUYHI BUKIHKU

3aCTOCYBaHHS HAaHOMATepialiB y BipyCOJIOrii.

IlepeapexBiznTn 3aranbHi Ta (haxoBi 3HaHHS 3 Mikpobionorii, Bipycounorii,
Mikpo6noi 6iorexHonorii «Bipycomoris», «Bipycu pociaumy,
«Bipycu 6akTepiity, «Bipycu mtonuHu Ta TBapuH», « OCHOBU
0100€e31eKy IpH BIpyCHUX THQEKILIIX»

IHocTpexkBiznTH 3HaHHS Ta BMiHHA € 0a30BUMH U1 BUBUCHHS HABYAJIbHUX
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